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Csillagaszati navigacio, intercept method

Bevezet0

A csillagdszati navigdciot mindenki bonyolultnak, misztikusnak és megtanulhatatlannak gondolja,
ezért gondoltuk Levi-vel, hogy ezt a tévhitet eloszlatjuk!

Ennek a jegyzetnek az a célja, hogy érthet8en és a lehetd leghatékonyabban dtadjuk a csillagdszati
navigdcié egy maédszerét. Ebben az anyagban minimdlis tudomdnyos/fogalmi dttekintés mellett
gyakorlatorientdltan mutatjuk be az égitestek alapjdan térténd poziciomeghatdrozdst egy mdodszerét,
az intercept method-ot. A mellékelt formanyomtatvdny segitségével a mégéttes 6sszefiliggések
ismerete nélkiil is lehetséges igy a pozicionk meghatdrozdsa.

Készitettiink egy videdt is err6l az Ocean Sailing SE YouTube csatorndjdra, aminek segitségével ez a
jegyzet még jobban érthet0 fog vdlni. K6sz6ném Er@s Leventének a segitségét, mert a jegyzet
irdsdban és szerkesztésében oroszldnrésze volt.

J6 tandcs a tanuldshoz: ha nem értesz valamit, nem baj, a csillagdszati navigdcio szamoldsdt és
szerkesztését 'csak' mechanikusan vagyis megértés nélkiil is lehet csindlni.’

Méder Aron, Ocean Sailing SE

Fogalmak
GHA

Az égitest GHA (Greenwich Hour Angle) értéke az a sz6g, amelyet a Fold tengelyét és az égitestet is
tartalmazo félsik és a 0°-os (greenwichi) meridian félsikja egymassal bezar. A félsikokat a Fold
tengelye hatarolja. A GHA 0° és 360° kozé esik, mindig pozitiv érték, a greenwichi félsiktél nyugati
iranyba mérend®. Az abran a félsikok feltilnézetbdl, piros vonalként latszanak.
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LHA

Az égitest a hajo foldrajzi hosszUsagahoz viszonyitott relativ alldsszoge. Pontosabban fogalmazva az
LHA a Fold tengelye altal hatarolt és a hajot (hajo merididnjat) tartalmazo félsik, valamint a Fold
tengelye altal hatdrolt és az égitestet tartalmazo félsikok altal bezart, hajéhoz képesti nyugati
irdnyban mért szog.

Az LHA a kovetkez6 képlettel szamolhatd ki:
LHA = GHA +/- foldrajzi hosszusag,

ahol a keleti hosszusagot hozzaadjuk, a nyugati hosszusagot pedig kivonjuk a GHA-bél az LHA
megkapdasahoz.

Deklinacio

Az égitest deklinacidja az Egyenlitd sikja és a Fold kozéppontjat az égitesttel 6sszekotd félegyenes
altal bezart sz6g. Lehet északi és déli irdnyd. Az almanach ezt vagy az érték el&jelével, vagy az irany
explicit megjelenitésével jeloli.

declination —)-{

[A kép forrdsal

Horizont feletti magassag
Angolul altitude. A Fold felszinét a nézGpontban érintd sik valamint a nézGpontot az égitesttel
Osszekotl szakasz altal bezart szog.

mandian

harizan

{altitude = 0%

[A kép forrdsa]

Azimut

Angolul azimuth. Az a sz6g, amelyet az északi irdny (azaz a néz8pont meridiadnja) valamint a
nézGpontot és az égitestet is tartalmazd (megfigyel® szamara) vertikalis sik egymassal bezar. Az dbran
AZ,, a kék teriilet pedig a Fold felszinét a megfigyel6 helyzetében érintd sik része.


https://susdesign.com/popups/sunangle/declination.php
http://burro.case.edu/Academics/Astr306/Lectures/Coordinates.pdf
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Zenith
Plane of
Horizon
Nadir Celestial Sphere
[A kép forrdsal
GMT

Greenwichi kozépidd

Indexhiba

A szextans mérési hibaja, amely abbdl adddik, hogy a szextans két tiikre nem parhuzamos egymassal.

Lépések nagyvonalakban

1. A hajozasi almanach segitségével kikeressiik a helymeghatarozdshoz hasznalt égitest
pozicidjat, azaz a GHA értékét és deklinacidjat (ezek fliggetlenek a mi pozicionktdl).

2. Kiszamoljuk, hogy mi lenne az égitest horizont feletti magassaga és azimutja a feltételezett
(durvan — a valds pozicionktoél legfeljebb 50-100 tengerimérféldon bellilre — becsiilt)
poziciénkbdl nézve, igy megkapjuk az égitest becsilt pozicidjat.

3. Az égitest szextanssal mért horizont feletti magassagan kilonb6z6 korrekcidkat végziink,
amib6l megkapjuk az égitest valds horizont feletti magassagat

4. Az égitest becsilt poziciéban érvényes valamint valds horizont feletti magassaga és a becsiilt
pozicidban érvényes azimutja alapjan megrajzoljuk a jelenlegi helyzetvonalunkat, amelyen
rajta vagyunk. Végil tébb dra elteltével megismételjik a fenti Iépéseket a (masodik)
helyzetvonal megrajzolasaig, és a két helyzetvonal alapjan a két mérés kozotti elhajozast is
figyelembe véve meghatarozzuk a hajé poziciéjat..

A kovetkez8kben e 4 |épést részletezziik egy példan keresztiil, a navigaciohoz haszndlt égitest a Nap
lesz.

1. |épés: Az égitest GHA-janak és deklinaciojanak meghatarozasa
ElsG Iépésben toltsiik ki a mellékelt Urlap abran lathato részeit. Az id6 rubrikéiba a szextanssal
elvégzett mérés id6pontjaban aktudlis greenwichi ddtumot id6t irjuk. Ez 1997 augusztus 30. 21 6ra
14 perc 23 masodperc. A D. R. Latitude és D. R. Longitude a hajd becsiilt helyzete. A
helyzetmeghatdrozas akkor lesz pontos, ha ez a becsiilt helyzet a valds poziciénktél 50-100


https://knowledgeofsea.com/sextant/
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tengerimérfoldon bellil van. A Sextant obs. alt. alatti fels® rubrikdba a Nap szextanssal mért horizont
folotti magassaga keriljon. Azt a mért értéket irjuk ide, amelyet Ugy kapunk, hogy a napkorong
épphogy érinti a horizontot a szextans képén. A Height of eye rubrikdba a szemiink tengerszint feletti
magassagat irjuk. Ez nagyjabdl 3 méter. Végll az Index error rubrikdba a szextans indexhibajat irjuk.
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A hajézasi almanachbdl (https://thenauticalalmanac.com/) olvassuk ki, hogy a mai nap aktualis
6rajaban mennyi a Nap GHA-ja és deklinacidja:

SATURDAY JCAANGUST 1997 ™~
uT SUNH ARIES HOON ;;}
HA Dec GHA GHA v De
0] 179 49.2 N 9 3.9 338 13.5 E 212 57.6 12.5 N1§&
21| 134 53.2 g 45 1 %4 5.2 156 8.4 13.3 13 f
22] 149 53 .4 8 44 .2 age 7.7 172 40.8 13. 4 13 i}
23| 164 S52.6 g 43.3 324 140.1 187 13.2 13. 4 Iifx
| SD=15.8 d= 0.9 | i SDh=14.%2 yd

Ahogy lathatd, a mai datumon (1997 augusztus 30-an) a Nap GHA-ja a GMT szerinti 21 érakor
134°53,2’, deklinacidja pedig 8°45,1’E. Ezen adatok mellett olvassuk ki a Nap adott naphoz tartozé d
értékét. A d érték az égitest adott napra vonatkozd drankénti atlagos deklinaciévaltozasa, amely
egyébként az adott nap egyes drainak deklinacidi kiilonbségeként is megjelenik az egymds utan


https://thenauticalalmanac.com/
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kovetkez6 sorokban. A deklinaciévaltozas iranyat (nd vagy csokken) is fel kell jegyezniink. Ezt a mérés
orajanak és a rakovetkezd dranak deklinacidértékeibdl derithetjiik ki. Esetiinkben a deklinacié
csokken, hiszen 22 érakor alacsonyabb, mint 21 drakor.

A fenti tablazatbdl kiolvasott, 21 éra 0 perc 0 masodpercre vonatkozd GHA és deklindcids értéket
korrigalhatjuk a méréskor aktudlis percre és masodpercre. Ehhez az almanach korrekciés tablazatai
kozul keressiik ki a 14. percre vonatkozo tablat. llyenbdl egy létezik, tehat az év barmelyik napjanak
barmelyik érajan belll ugyanaz a korrekcids tdbla hasznalandd a 14. percre. E korrekcids tablanak két
része van, amely — nagyon fontos — fliggetlenek egymastdl, még ha soraik egyvonalban is vannak.

A tablazat bal fele azt adja meg, hogy az adott perc kiil6nb6z6 masodperceiben mennyivel sziikséges
korrigalnunk a fenti tablazatbdl adott drara kiolvasott GHA értéket, hogy megkapjuk az égitest adott
draban, percben és masodpercben aktualis, pontos GHA értékét. Beldthato, hogy fliggetlenil attdl,
hogy mi a datum és 6ra, ez a korrekcids érték az adott perc adott masodpercére mindig ugyanaz lesz,
hiszen a Fold egyenletes sebességgel forog. Esetlinkben 14 perc 23 masodperc alatt 3 fokot és 35,8
szogpercet valtozott a Nap GHA értéke 14 perc és 23 mdsodperc alatt.

A tadblazat jobb fele ezzel szemben azt mondja meg, hogy az égitest adott napra és érara ismert
drankénti atlagos deklinaciévaltozasanak (d) ismeretében az adott percben mennyivel kell
korrigdlnunk a deklinacié pontos drara vonatkozé deklinacidjat. Esetiinkben az érankénti
deklinaciévaltozas atlagosan 0,9 fok az adott napon, barmely éra 14. percében ezért 0,2 fokkal kell
korrigalni a 21:00-ra vonatkozo deklinaciét. Ez logikus, hiszen ha az érankénti deklinaciévaltozas 0,9°,
akkor 14 perc, azaz 14/60 6ra alatt korulbellil 0,9%14/60=0,21 fokot valtozik a deklinacio.

MINUTE 14
SUN & v or
Sec | PLANETS| ARIES MOON d corr
|

ool 3 30.0| 3 30.6| 3 20.4 0.0 0.0
01| 3 30.3| 3 30.8| 3 20.7 0.1 0.0
23] 3 35.8] 3 36.3| 3 25.9 0.7 n.2
241 3 36.0| 3 36.6| 3 26.2 0.8 n.2
25| 3 36.3| 3 36.8| 3 26.4 0.9 n.2
261 2 26 ©l 2 27 11 2 26 & 11 n 2

A kovetkezd |épés az égitest mérés idGpontjaban érvényes pontos GHA és deklinacidéértékének
kiszamoldsa. Ehhez a napra vonatkozé tablazatbdl, majd a percre vonatkozd korrekcios tablazatbdl
kiolvasott értékeket vigylik fel az Grlapra. A lenti dbran a GHA rubrikai a kovetkez&t jelentik: 21 érakor
a Nap GHA-ja 134°53,2’. 14 perc 23 masodperckor ezt 3°35,8'-cel kell korrigalni, igy a Nap GHA-ja a
mérés napjan 21 6ra 14 perc 23 masodperckor 138°29,0’. A lenti dbra deklinaciéra vonatkozé
rubrikainak jelentése a kbvetkez®: 21 6rakor a Nap deklinacidja 8°45,1’ északi iranyban. Az érankénti
deklinacidévaltozas -0,9, hiszen a deklinacié csokken, a 14. percben ez az éras deklinaciéhoz képest 0,2
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szogperces deklinacidvéltozast jelent negativ irdnyban. igy a Nap deklinacidja a mérés id&pontjaban,
21 éra 14 perckor 8 fok, 44,9 szogperc.

,_—————ff Nautical Almanauc\“f”"”f&“““m_
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2. |épés: Az égitest becslilt pozicioban érvényes horizont feletti

magassaganak és azimutjanak kiszamitasa — sight reduction

Ebben a [épésben az égitest pontos (méréskor érvényes) GHA-ja és deklindcidja alapjan azt szamoljuk
ki, hogy amennyiben a becsllt poziciénkon lennénk, onnan mennyinek érzékelnénk az égitest
horizont feletti magassagat és azimutjat. Ehhez az un. sight reduction (a tovabbiakban redukcios)
tablazatokat fogjuk hasznalni (ez jo forditas magyarra?), amelyekkel tehat egy GHA-t és deklinaciot
transzformalunk horizont feletti magassagra és azimutra.

A redukcids tablazatok kizardlag egész szogérték( foldrajzi szélesség és LHA értékekkel hasznéalhatok.
Becslilt foldrajzi szélességilink 36°54’D, a Nap LHA-jat a becslilt hosszusagunkon pedig a
kovetkezBképpen szamolhatjuk ki (mivel becstilt hosszisagunk keleti, ezt hozza kell adnunk a
GHA-hoz):

LHA = GHA + becsiilt hosszUsag = 138°29’ + 174°51’ = 313°20’

A redukcios tablazatok hasznalata érdekében becsiilt foldrajzi szélességlinket 37 fokra kerekitjik,
becsilt hosszUsagunkat pedig 174°31’-re véltoztatjuk annak érdekében, hogy a Nap LHA-ja kerek
legyen. LHA = 138°29’ + 174°31’ = 313°. (Ez a kerekités legrosszabb esetben is fél fok, azaz korilbell
30 tmf egy irdnyban, kortlbelil 45 tmf ered6ben, ami még nem veszélyezteti a helyzetmeghatarozas
pontossagat. — ez igaz?) A mddositott becsilt hosszisagot mostantdl vélasztott hosszusagnak, a
maodositott becsilt szélességet pedig valasztott szélességnek fogjuk hivni, a félreértéseket
elkertlend®. A valasztott szélességgel és hosszUsaggal immaron kit6lthetjik az (rlap Sight Reduction
részlegének aldbbi részét:
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A kitoltott rubrikak jelentése a kbvetkezd. A Chosen Longitude-hoz vessziik fel az LHA-t kerekké tévd
valasztott foldrajzi hosszUsagunkat, és bejeldljik azt, hogy keleti vagy nyugati hosszusagrél van-e sz6
(a tdblazat az égtajak melletti el6jelekkel segit az LHA kiszamitasaban). Az LHA rubrikdba az égitest
fent ismertetett mdédon, vélasztott hosszusaghdl és GHA-bdI kiszamolt LHA értékét irjuk. A Chosen
Latitude rubrikdba keriil az egészre kerekitett valasztott foldrajzi szélességlink, a Dec rubrikdiba pedig
az égitest korabban kiszdmolt, masodpercre korrigalt deklinacidja.

Kovetkez6 lépésként a redukcids tablazatbdl kiolvassuk, hogy a vélasztott helyzetiinkben tartézkodva
mennyi lenne az égitest horizont feletti magassaga (Hc) és az a Z érték, amely az égitest azimutjanak
kiszamitasdhoz kell. E |épésben tehat azt hatdrozzuk meg, hogy a vdlasztott hosszisagon és
szélességen tartdzkodva milyen magasan és milyen iranyban latnank az égitestet. A redukcids
tablazatbdl He és Z mellett kiolvashato egy d érték is, amely azt mutatja meg, hogy az égitest
deklindcidéjanak 1 fokos valtozdsa mellett hany szogpercet valtozik Hc a valasztott pozicidbdl nézve.

A redukcids tablazatok formatuma tobbféle lehet, itt két példat mutatunk be.

a) Minden foldrajzi szélességhez kétféle redukcios tablazat tartozik. Az egyik fejlécében a
,LATITUDE SAME NAME AS DECLINATION”, a masik fejlécében a ,,LATITUDE CONTRARY NAME
TO DECLINATION” széveg talalhatd. EI6bbit akkor hasznaljuk, ha a foldrajzi szélességiinknek
és az égitest deklinacidjanak irdanya (északi vagy déli) azonos, utdbbit pedig ellenkezé
esetben. Ezen tul is tobb tablazat tartozhat adott foldrajzi szélességhez, amelyek egész
szogértékl deklindcidkhoz tartozd tablazatrészekre tagolédnak.

Esetlinkben a valasztott szélesség déli, mig a Nap deklinacidja északi iranyu, igy a 37 fokos
szélességhez tartozo, ,,LATITUDE CONTRARY NAME TO DECLINATION” fejlécl redukcids
tablazatot kell haszndlnunk, ezek kozil is azt, amelyikben megtalaljuk a 8 fokos deklinaciéhoz
tartozo tablazatrészt:
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Latitude 37° Declination ( 0° — 14°) CONTRARY name to Latitude
77 8° 9°
LHA| - Hec d Z| Hc d Z| Hc d Z| - |LHA
0 46 00 -60 -1|45 00 -60 18044 00 -60 180 360
1 45 59 —60 179|44 59 —-60 17943 59 —-60 179 359
2 45 58 —-60 177|44 58 —-60 17743 58 —-60 177 358
45 29 09 —-46 127|128 23 —-46 12727 37 -46 128 315
46 28 31 -46 126|127 45 —-46 126|26 59 —-46 127 314
47 27 51 —45 125|127 06 —-45 126(|26 21 -46 126 hlo
48 27 12 —-45 124|286 27 —45 125(25 42 -45 125 312
49 26 32 —44 123|125 48 45 12425 03 -45 125 311
7° 8° 9°

b) Minden LHA értékhez kétféle tablazat tartozik (https://msi.nga.mil/Publications/SRTMar). Az

egyik fejlécében a ,,LATITUDE SAME NAME AS DECLINATION”, a masik fejlécében a ,LATITUDE

CONTRARY NAME TO DECLINATION” szdveg talalhatd. EIGbbit akkor hasznaljuk, ha a foldrajzi
szélességlinknek és az égitest deklinacidjanak iranya (északi vagy déli) azonos, utébbit pedig
ellenkez® esetben. Ezen tudl is tobb tablazat tartozhat adott LHA értékhez, amelyek egész

szogérték( foldrajzi szélességekhez tartozé tablazatrészekre tagolddnak.

Esetlinkben a valasztott szélesség déli, mig a Nap deklindcidja északi iranyu, igy a 313 fokos
LHA-hoz tartozd, ,LATITUDE CONTRARY NAME TO DECLINATION” fejléc(i redukcids tablazatot
kell haszndlnunk, ezek kozil is azt, amelyikben megtalaljuk a 37 fokos foldrajzi szélességhez
tartozé tablazatrészt:

LATITUDE CONTRARY

NAME TO DECLINATION

L.H.A. 47°, 313°

32°

33°

34°

35°

37°

i 115.7
" 116.6
' 117.5
i 118.4
11193
i 120.2
w21
1 122.0
i 122.8
*123.7
1 1245
1 125.3
i 126.1

He d Z

35 20.1 -39.1 116.3
34 41.0 -396 117.2
34 01.4 -400 1181
33 21.4 -404 119.0
32 41.0 -407 1199
32 00.3 -41.1 120.8
31 19.2 -415 1216
30 37.7 -417 1225
29 56.0 -421 1233
29 13.9 -423 124.1
28 31.6 -427 1249
27 48.9 -429 1257
27 06.0 -431 126.5

Hc d Z

34 53.3 -401 116.9
34 13.2 -404 117.8
33 32.8 -408 1187
32 52.0 -412 1196
32 10.8 -415 1205
31 293 -418 1213
30 47.5 -422 1221
30 05.3 -425 123.0
29 22.8 -427 1238
28 40.1 -431 1246
27 57.0 -433 1254
27 13.7 -436 126.2
26 30.1 -438 126.9

Hc d Z

34 258 -409 1175
33 44.9 -412 1184
33 03.7 -416 1193
32 221 -419 1202
31 40.2 -423 1210
30 57.9 -426 1218
30 15.3 -429 1226
29 324 -431 1235
28 49.3 -435 1242
28 05.8 -437 125.0
27 221 -440 1258
26 38.1 -442 1266
25 53.9 -444 1273

Hec d Z

33 57.8 -417 118.1
33 16.1 -420 119.0
32 34.1 -424 1199
31 51.7 -427 1207
31 09.0 -430 1215
30 26.0 -433 1223
29 42.7 -435 123.1
28 59.2 -439 1239
28 15.3 441 1247
27 31.2 -444 1265
26 46.8 -446 126.2
26 02.2 -248 127.0
25 174 -450 127.7

33 29.2 -424 1187
32 46.8 -428 119.6
32 04.0 -431 1204
31 209 -435 1212
30 374 -437 1220
29 53.7 -440 1228
29 09.7 -442 1236
28 255 -445 1244
27 41.0 -448 1251
26 56.2 -45.0 1259
26 11.2 -452 126.6
25 26.0 -455 127.3
24 405 -456 128.1

Hc d Z
33 00.1 -432 1193
32 16.9 -435 120.1
31 33.4 -439 1209
30 495 -44.1 1217
30 05.4 -444 1225
29 21.0 -447 1233
28 36.3 -449 1241
27 51.4 -451 124.8
27 06.3 -454 1256
26 20.9 -456 126.3
25 35.3 -459 127.0
24 49.4 -46.0 127.7
24 034 -462 1284

CoNON BWN2O o g
(1]

[ S
TN -0



https://msi.nga.mil/Publications/SRTMar

oy

OCEAN SAILING SE

WWW.OCEANSAILING.MEDER.HU

Az értékek a két tablazatban a pontossagtdl eltekintve megegyeznek, datumtdl és évtdl fuggetlenek,
hiszen csupan ugyanazon értékek (LHA, deklinacié) matematikai transzformacidinak eredményeit
tartalmazzak. A tovabbiakban az a) pontban bemutatott tablazattal dolgozunk.

A redukcids tablazatbdl kiolvasott értékeket kbvetkezd 1épésben felvezetjik az Urlap aldbbi részére:

{Sight Reduction Tables T~

Hc 2/:1-0 06 '
el E
,,// . Calc. Alt ° .
// -
)

Dee| & -{fjr ‘;:

If LHA<180® Zn=360-

o ~ N, Latitude

120 if LHA >180° In=2
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Esetlinkben Hc rubrikajaba beirjuk a redukcids tablazatbdl kiolvasott 27°06° értéket valamint a -45
fokos d értéket. Az azimut (Zn) kiszamolasahoz a kbvetkez szabalyt kell kovetnink:

e Ha az északi féltekén vagyunk, és
o LHA=180, akkor Zn=2
o LHA<180, akkor Zn=360-Z
e Ha a déli féltekén vagyunk, és
o LHA=180, akkor Zn=180-Z
o LHA<180, akkor Zn=180+Z

Mivel a Z érték 126° és a déli féltekén vagyunk, az azimut kiszamitasahoz 180°-bél ki kell vonnunk a
Z-t. A valasztott pozicidnkban tehat 54° a Nap azimutja (tehat Eszakhoz képesti iranya).

Az égitest valasztott pozicidban észlelt horizont feletti magassdgdnak kiszdmitasahoz még
korrigdlnunk kell a Hc értéket a redukcids tablazatbdl kiolvasott d érték segitségével, amely tehat azt
adja meg, hogy a deklinacioé 1 fokos valtozasa esetén hany szdégpercet médosul az égitest horizont
feletti magassaga. Ehhez az interpoldcids tablazatot hasznaljuk, amelyre itt két példa lathaté.
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INCREMENTS OF DECLINATION -
d1l - - |43 44 45|46 - 60 d

min|====s====|===s==s===|========|nin
of 0 | 0 0 0Of- o 0
1] 0 1 1 1f- 1
2|1 0 -1 1 2f- 2
3l 0 -2 2 2| - 3
41 0 |3 3 3| - 4
45| - - - |32 33 34 - - - |45
46 - |33 34 34| - 46
47 - |34 34 35] . 47
48 - |34 35 36 - 48
49 - |35 36 37| - 49

A fenti tablaban a tablazat sorai két szélén 4all6 értékek jelentik az égitest deklinaciojanak kerek
szogértéken tuli szogperc részét, amely esetlinkben 44,9, de a példaban a tablazat precizitasa miatt
45’-re kerekitettiik. A tablazat oszlopai a redukcids tablazatbdl kiolvasott d értékeknek felelnek meg.
Esetlinkben ez a d érték is 45, a tablazat megfeleld cellajabdl pedig azt olvashatjuk ki, hogy Hc-t az
égitest deklinacidja tortrészének ismeretében 34 szogperccel kell korrigdlnunk.

A lenti tablazat (https://msi.nga.mil/Publications/SRTMar) ett6l annyiban tér el, hogy a d érték tizes
és egyes valamint els0 tizedes helyértékeihez tartozd korrekciokat kilon-kilon kell kiolvasnunk, majd
Osszeadnunk. Itt a fenti d (-45,4) és deklinacio-tortrész értékekre 34,1 szogperc adddik, mint
korrekcio. A tovabbiakban a fenti tablazattal fogunk tovdbbdolgozni.


https://msi.nga.mil/Publications/SRTMar
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Altitude Difference (d) Double
Second
Dec. . Diff.
Inc. Tens Decimals Units and
10 20 30 4 s0o U o v 2 3 4 5 ¢ 7 & 9| Com
440 |73 146 220 293 366|| .0 0.0 07 15 22 30 3.7 44 52 59 6.7
441 |73 147 220 294 36.7|| 1 |01 08 1.6 2.3 3.0 3.8 45 53 6.0 6.7
442 |73 147 221 294 36.8|| .2 |0.1 0.9 1.6 2.4 3.1 3.9 46 5.3 6.1 6.8|4 4
443 |74 148 221 295 369|| .3 |02 1.0 1.7 24 32 3.9 47 54 6.2 6.9|3, 01
444 |74 148 222 296 37.0|| 4 |03 1.0 1.8 25 3.3 4.0 47 55 6.2 7.0|53 02
< 03
445| 74 148 223 297 371|| .5 |04 1.1 19 26 3.3 41 48 56 6.3 7.0 g-g 0.4
446|74 149 223 297 372|| 6 (0.4 12 19 27 34 42 4.9 56 6.4 7.1|.%° 05
447|75 149 224 298 37.3|| .7 (0.5 1.3 2.0 27 35 42 50 57 6.5 7.2[, ' 06
448 |75 150 224 29.9 374/ .8 |06 1.3 21 2.8 36 4.3 50 58 6.5 7.3| 2" 0.7
449 |75 150 225 30.0 37.5(| 9 (0.7 1.4 2.2 2.0 36 4.4 5.1 59 6.6 7.3[, 27 08
2 09
45.0| 75 15.0 225 30.0 37.5/| .0 [0.0 0.8 1.5 2.3 3.0 3.8 45 53 6.1 68 gg'i 1.0
45|75 150 225 30.0 37.6/| .1 (0.1 0.8 1.6 2.4 3.1 3.9 46 54 6.1 6.9[°°7 1.1
452|7.5 150 226 30.1 376(| 2 |02 09 1.7 24 32 39 4.7 55 6.2 7.0(°27 1.2
453 |75 151 226 302 37.7[| 3 (0.2 1.0 1.7 2.5 3.3 4.0 4.8 55 6.3 7.1[°7°2 13
454|76 151 227 30.3 37.8[| 4 (0.3 1.1 1.8 2.6 3.3 4.1 4.9 56 6.4 7.1[7 7' 14
215
455|76 152 228 303 379|| .5 |04 11 19 27 34 42 49 57 6.4 7.2|33.1 ;¢
456 |76 152 228 304 380|| 6 |05 12 20 27 35 42 50 58 6.5 7.3[352
457| 76 153 229 305 38.4|| .7 |05 1.3 2.0 2.8 36 43 5.1 58 6.6 7.4
458 | 7.7 153 229 306 382|| .8 |06 1.4 21 29 36 44 52 59 6.7 7.4
459 | 7.7 153 23.0 306 383|| .9 |07 14 22 30 37 4552 6.0 6.7 7.5

Hc korrekcidjanak ismeretében immaron hidnytalanul kitélthetjuk a kovetkez6 rubrikakat:
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A d érték sordba felvessziik a negativ eljelet (hiszen d -45 volt) (ezt az 6sszefliggést jél latom?), majd
az interpolacios tablazatbdl kiolvasott 34 fokot beirjuk a rakdvetkezd rubrikaba. A Calc. Alt, azaz
szamitott horizont feletti magassag értéket a felsd két sorban szerepl® Hc érték és korrekcio
Osszeaddsaval kapjuk, esetlinkben 27°06’ - 34’ = 26°32’.

3. lépés: Az égitest mért pozicidjanak korrekcioja
Ebben a lépésben a szextanssal mért magassagértéken kilonboz6 korrekcidkat végziink. Ezek a
kovetkez6k:

a szextans indexhibdja miatti rekcio

a mérést végz® szemmagassaga miatti korrekcid
a légkor fénytorése miatti korrekcio

az égitest kiterjedése miatti korrekcio

A szextans indexhibajat mar korabban felvittik az rlapra.

A mérést végz6 szemmagassaga miatti korrekcidhoz (dip correction) hasznalt tablazatbdl kiolvassuk,
hogy adott szemmagassag mellett hany fokkal korrigalandd a horizont és az égitest altal bezart szog.
Minél magasabban végezziik a mérést, annal inkabb nd az égitest mért horizont f6l6tti magasséaga a
valds, Fold felszinén tapasztalt horizont fol6tti magassagahoz képest. Egy tetsz8leges, un. dip
correction table-b6l (pl. https://www.siranah.de/manuals/Table_Dip.pdf) kiolvashatjuk ezt a
korrekcids értéket:


https://www.siranah.de/manuals/Table_Dip.pdf

>

OCEAN SAILING SF

DIF
CORRECTION
Ht .of Corr
eyve(m) '
2.4

-2.8
2.6

-2.9
2.8

-3.0
3.0

-3.1
3.2

-3.2
3.4

-3.3
3.6

-3.4
3.8

-3.5
4.0

Esetlinkben 3 méteres szemmagassag mellett ez -3,1 szogperc.

A a légkor fénytorése miatti korrekcidhoz sziikséges tablazat (pl:

https://www.siranah.de/manuals/Table_Refraction.pdf) az égitest mért horizont feletti
magassagahoz adja meg a szlikséges korrekciot. Ebbdl keressiik ki a mért horizont feletti
magassaghoz legkozelebbi értéket, és olvassuk ki a hozza tartozo korrekciot:

REFRACTION CORRECTIOHNS
Alt Corzr Alt Corr

11 14 024 11
-4.7 -2.1

11 29 25 14
—-4.6 -2.0

11 45 26 22
-4 .5 -1.9

12.01 27 36
-4.4 -1.8

12.18 . 28 56
: -1.7

30 24
-1.6



https://www.siranah.de/manuals/Table_Refraction.pdf
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Esetlinkben 27°47,7’ mért értékhez -1,8 szbgperces korrekcio tartozik. (kérdés: itt gondolom nem art
a dip és index correction utani mért értéket hasznalni, ugye?)

Végll az égitest kiterjedése miatti korrekciot kell elvégezniink. Az égitest felsd és also széle, rendre
Lupper limb” (UL) valamint ,,lower limb” (LL) szerint végezhetiink korrekcidt. Mivel mi kezdetben a
Nap alsé szélének horizont folotti magassagat mértik ki a szextanssal, a LL korrekcid lesz relevans
szamunkra, amely a példaban 15,9’-re adddik. Korrekcids tabla példaul itt érhetd el:
https://www.thenauticalalmanac.com/Increments _and Corrections/Altitude Correction Tables.pdf

Mindezen korrekcidkat ismerve kit6lthetjlk az (irlap vonatkozo részét, ahol a mért horizont folotti
magassaghoz el6jelhelyesen hozzaadva a korrekcidkat megkapjuk az égitest valds pozicidnkban mért
valés horizont folotti magassagat:

-
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igy a Nap valds horizont feletti magassaga 27°59,7’-re adédik.

A valds pozicido meghatarozasa

Utolso |épésben az égitest (almanach alapjan, a becsiilt pozicidra) szamitott horizont feletti
magassaga és a korrigalt (mért) magassaga segitségével kiszamitjuk a valds pozicidnkat. Ehhez elsé
|épésben vonjuk ki a korrigdlt horizont feletti magassagot (True Alt.) a szdmitott horizont feletti
magassagbol (Calc. Alt.) az (rlap megfelel részén:


https://www.thenauticalalmanac.com/Increments_and_Corrections/Altitude_Correction_Tables.pdf
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Amennyiben a kulonbség negativ, a becsilt pozicidnktdl az égitest felé (To.), ellenkezd esetben a
becsiilt pozicidonktdl és az égitesttdl elfelé (Aw.) lesz a valds pozicionk. Esetliinkben -1°27,7 az
eredmény, tehat az égitest felé vagyunk a becslilt pozicidonktdl.

4. |épés: A helyzetvonal megrajzolasa

Gondoljunk bele, mit jelent a pozicidnk szempontjabdl az, hogy az égitestet valamilyen horizont
feletti szOg alatt latjuk: Ha ez a horizont feletti sz6g 90°, a Fold felszinén egyetlen pontban lehetlink,
méghozza az égitest azott pillanatbani deklinacidja és GHA-ja altal meghatdrozott pontban. Ha a
horizont feletti sz6g 89°, mar nem egyértelm( a poziciénk, de kijelenthet®, hogy azon az 1 tmf sugaru
kérvonalon vagyunk, amely minden pontjardl 89° alatt latszik az égitest. Ha a horizont feletti szog
45°, akkor pedig egy, a foldfelszinen 1év0, tdbbezer tmf atmérdjl korén vagyunk, amely barmely
pontjardl ilyen magassan latszik az égitest.

A fent emlitett kdrvonal egy kis szakaszat egyenesnek tekintjiik, és felrajzoljuk a térképre. Ezt az
egyenes vonalat nevezziik helyzetvonalnak. A helyzetvonal felrajzolasahoz a valasztott pozicidbdl az
égitest azimutjanak irdnyaban vonalat hizunk (ez még nem a helyzetvonal), majd ezen vonalra
felmérjik a mért és vdlasztott poziciébani valds horizont feletti magassagok kozotti kiilonbséget
tengerimérfoldben (a példaban 87,7 tmf), a kiilonbség el6jelének figgvényében az égitest felé vagy
attdl elfelé (a példaban az égitest felé). Az igy kijel6lt ponton allitsunk merdlegest az azimutiranyu
vonalra. Ez lesz a helyzetvonal:
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Egy helyzetvonal még nem definialja a pozicidonkat egyértelm{ien, ezért a kovetkez6t kell tenniink:

A mérést kovetd par ora elmultaval végezziink Gjabb mérést, és a fent leirt mddszerrel hizzunk egy Uj
helyzetvonalat. Az égitest ekkorra elmozdul, igy mas lesz az azimutja, tehat az Uj helyzetvonal a régi
helyzetvonallal szoget fog bezarni. Ezen (] helyzetvonal sem definialja egyértelmien, hogy az j
mérés idOpontjaban hol vagyunk, csupan azt tudjuk, hogy az Gj mérés idépontjaban valahol az j

helyzetvonalon vagyunk.

Az Uj mérés idépontjaban érvényes pozicionk meghatarozasidhoz tehat fogjuk a régi helyzetvonalat,
és toljuk azt el a két mérés kozti atlagos iranyunkba annyi mérfélddel, amennyit a két mérés kozott

hajoztunk (az atlagsebességlinkbOl itélve).

Az eltolt régi helyzetvonal és az (j helyzetvonal metszéspontja az Gj mérés id6pontjaban érvényes

pozicidnk.
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Hasznos anyagok

A szoveg a videdhoz szintén csatolt ,,Astro Navigation with Tables” c. anyag alapjan és annak
kibBvitésével késziilt. Ezen anyagbdl szarmaznak a forrasmegjel6lés nélkuli dbrak is. A tovabbi
forrasokat a megfelel® dbrak alatt és a szovegben jeleztiik. A szamolasi Urlap az angol nyelvl leirds
utolsé oldala.

A fentiek mellett a szamitas gyakorldsara hasznos lehet a kdvetkez6 oldal: https://www.suncalc.org/

A kovetkezd oldal kiilonb6z6 poziciéformatumok kozott konvertalhatunk:
https://coordinates-converter.com/

Ha lathato horizont nélkil szeretnénk horizont feletti magassdgot mérni szextanssal (akar a szarazfold
belsejében vagy gyakorlas céljabdl), hasznalhatunk mesterséges horizontot:
https://www.davisinstruments.com/products/artificial-horizon

Az anyaggal kapcsolatos kérdéseket és visszajelzéseket a kovetkezd e-mail cimeken varjuk és elbre is

kdszonijlik: eros.levente@gmail.com mederaron@gmail.com.


https://oceansailing.meder.hu/wp-content/uploads/2023/12/celestial_navigation.pdf
https://oceansailing.meder.hu/wp-content/uploads/2023/12/celestial_navigation.pdf
https://www.suncalc.org/
https://coordinates-converter.com/en/decimal/-21.122290,-156.831691?karte=OpenStreetMap&zoom=7
https://www.davisinstruments.com/products/artificial-horizon
mailto:eros.levente@gmail.com
mailto:mederaron@gmail.com

